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(54) Steuerungssystem fur ein Objektiv einer Kamera 



(57) Steuerungssystem fur ein Objektiv (1 ) einer Ka- 
mera, insbesondere einer Filmkamera, mit einem oder 
mehreren Antriebselnheiten zur automatischen Einstel- 
lung von Positionen zumindest eines Objektivrings (22, 
23, 24), z.B. fur Scharfe, Irisblende, Brennweite, uber 
welche Antriebseinheiten ein vorbestimnabarer Soll-Zu- 



stand des oder der Objektivringe einstellbar ist, wobei 
jeweils eine nnit denn oder den Objektivringen (22, 23, 
24) gekoppelte Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zu- 
standes der Objektivringposition (5, 6, 7) vorgesehen 
ist, welche die tatsachllche Position des oder der Ob- 
jektivringe (22, 23, 24) relativ zum Objektiv (1) ermittelt 
und in ein Me3ausgangssignal umwandelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem 
fur ein Objektiv einer Kamera, insbesondere einer Film- 
kamera, mrt einem oder mehreren Antriebseinheilen zur 
automatischen Einstellung von Positionen zumindest 
eines Objektivrings. z.B. fur Scharfe. Irisblende, Brenn- 
weite, uber welche Antrlebseinheiten ein vorbestinnm- 
barer Soll-Zustand des oder der Objektivringe einstell- 
bar ist. 

[0002] Bekannte Steuerungssysteme dieser Art er- 
moglichen die ferngesteuerte Einstellung von verschle- 
denen Objektivringen auf einem Kameraobjektiv. Die 
auf einer Einstellvorrichtung vorgegebene Winkelstel- 
lung des jeweiligen Objektlvringes wird dabei durch Mo- 
torantrieb vorgenommen, wobei immer von der vorher- 
gehenden Stellung in Inkrementalschritten auf die nach- 
ste gewunschte Objektivringposition ubergegangen 
wird. Dabei summiert sich aber nach mehreren Verstell- 
vorgangen der jeweils auftretende Fehler, sodaQ nach 
einigen Vorgangen dieser Art eine merkbare Fehlein- 
stellung zustande kommt, die den Kamerabetrieb stort, 
da regelmaBIg ein Abgleich durch handisches Nachstel* 
len vorgenommen werden muB. 
[0003] Da vielfach bereits vollkommen automatisch 
verschwenkbare Filmkameras in Verwendung stehen, 
um besondere Kamerastellungen verwirklichen zu kon- 
nen, welche aber fur den Kamerassistenten oft uner- 
reichbar angebracht sind, mussen aufgrund dieser Un- 
genauigkeiten der automatischen Objeklivringeinstell- 
lungen oftmals Filmszenen nochmals aufgenommen 
werden, da Fehlbelichtungen oder Unscharfen die ge- 
drehten Szenen unbrauchbar machen. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein System 
der eingangs genannten Art anzugeben, mit dessen Hil- 
fe eine exakte Winkelpositionierung des oder der Ob- 
jektivringe auf dem Kameraobjektiv moglich ist. 
[0005] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, 
daQ jeweils eine mit dem oder den Objektivringen ge- 
koppelte Vorrlchtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes 
der Objektivringposition vorgesehen ist, welche die tat- 
sachliche Position des oder der Objektivringe relativ 
zum Objektiv ermittelt und in ein MeBausgangsslgnal 
umwandelt. 

[0006] Durch die Ermittlung des Ist-Zustandes kann 
die jeweils auftretende Abweichung vom Soll-Zustand 
des jeweiligen Objektringes genau bestimmt und dar- 
auffolgend korrigiert werden. Damit stehen die tatsach- 
lichen Positionswerte der Obkjektivringe jederzeit zur 
Verfugung und mussen nicht umstandlich von einem 
Assistenten oder vom Kameramann selbst abgelesen 
werden. Bei sehr exponiert gelegenen Kamerastellun- 
gen Ist es daher moglich, eine Femablesung der tat- 
sachlichen Objektivringwerte und uber Fernsteuerung 
erforderliche Korrekturen auszufuhren. 
[0007] In weiterer Ausbitdung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein. da3 die Vorrichtung zur Ermittlung des 
Ist-Zustandes der Objektivringposition aus einem opti- 



schen Winkelaufnehmer gebildet ist, der aus einem vor- 
zugsweise mit dem Objektivring drehfest verbundenen 
Kodierelement mit optisch uber Reflexion oder Trans- 
mission von Licht auslesbaren Kodespuren und einem 

s Lichtsender und -Empfangersystem gebildet ist, wel- 
cher Lichtempfanger das Me3ausgangssignal erzeugt. 
[0008] Durch entsprechende Kodierung kann damIt 
eine sehr hochauflosende und daher exakte Bestim- 
mung der jeweiligen Objektivringposition durchgefuhrt 

10 werden, die ohne die Objektivringeinstellung behindern- 
den, mechanlschen Relbungskrafte vorgenommen wer- 
den kann. 

[0009] Gema3 einer Variante der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die Vorrichtung zur Ermittlung des 

IS Ist-Zustandes der Objektivringposition ein magnetl- 
sches Wegaufnehmersystem ist, das aus einem, vor- 
zugsweise auf dem Objektivring aufgebrachten, mit ma- 
gnetischen Partikein gefullten Band, das vorzugsweise 
in mehreren parallelen Spuren periodlsch polarisiert ist, 

20 und einem das Band berOhrungsfrei abtastenden Ma- 
gnetsensor gebildet ist, welcher das MeBausgangssi- 
gnal erzeugt. 

[001 0] Damit ist eine sehr exakte Bestimmung der Po- 
sition des jeweiligen Objektlvringes moglich, ohne daB 

25 dabei eine direkte mechanische Kopplung mit dem Ob- 
jektivring vorgenommen werden muB. 
[0011] Fur diese Zwecke hat es sich als besonders 
vorteilhaft herausgestellt, wenn der Magnetsensor ein 
magnetoresistiver Magnetsensor ist. 

30 [0012] GemaB einer anderen Variante der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die Vorrichtung zur Ermitt- 
lung des Ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
nem im Bereich des Objektivringes um den Objektivum- 
fang verlaufenden Wellenleiter und einem mit dem Ob- 

35 jektivring an einer Stelle verbundenen Magnet gebildet 
ist, der zumindest teilweise innerhalb des Wellenleiters 
verschiebbar gefuhrt ist, wobei im Wellenleiter ein elek- 
tromagnetisches Sendeelement und ein akustisches 
Empfangselement angeordnet sind und die ermittelte 

40 Zeitdlfferenz zwischen dem vom Sendeelement ausge- • 
sandten Signal und dem vom Empfangselement emp- 
fangenen Signal das MeBausgangssignal darstellt. 
[001 3] Diese Ausf uhrungsform ermoglicht ebenso ein 
hochprazises, eindeutiges Bestimmen der Objektivring- 

45 position. 

[001 4] Es kann aber auch gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung vorgesehen sein, daB die 
Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Objek- 
tivringposition aus einer an diesem angebrachten Elek- 

50 trode gebildet ist, die uber eine auf dem Objektiv aufge- 
brachte, in Abhangigkelt von der Position des Objektiv- 
ringes sich vergroBernde bzw. verkleinernde zweigeteil- 
te Elektrode berOhrungsfrei schwenkbar ist, wobei aus 
dem Verhaltnts der zwischen den zweigeteilten Berei- 

55 Chen der Elektrode gemessenen Kapazitaten gegen- 
uber der verschwenkbaren Elektrode das MeBaus- 
gangssignal erzeugt wird. 

[0015] Auf diese Weise kann die Positionsbestim- 
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mung kapazitiv und ebenfalls beruhrungsf rei vorgenom- 
men werden. 

[0016] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeisplel 
der Erfindung kann vorgesehen werden, da3 die zwel- 
geteilte Elektrode in flachem Zustand ein entlang einer 
Diagonale getrenntes Rechteck darstellt. Bei Objektiv- 
ringen. die sich mehr als 180° verdrehen lassen, kann 
eine entsprechend dem schraubenformigen Verlauf die- 
ser Schwenkbewegung sich erstreckende Elektrode auf 
dem Objektiv aufgebracht seln. 
[0017] Um die ermittelten Ist-Zustands-Mel3werte an 
eine Stelle ubertragen zu konnen, an der sie OberprOft 
werden konnen, kann gemaB einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, da8 der 
Me3ausgang der Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zu- 
standes jeweils mit einem der Eingange einer MeBsi- 
gnalsende-Einheit verbunden ist, und da3 deren Aus- 
gang mit einer MeBsignalsempfangs-Einhe it verbunden 
ist, mit der der Ist-Zustand des Oder der Objektivringe 
Ober eine oder mehrere in der Mef3slgnalempfangs-Ein- 
heit angeordneten Anzeigen anzeigbar ist. 
[0018] Damit auch bei extremen Kamerapositionen 
eine sichere Ubertragung der Ist-Zustands-MeRwerte 
vorgenommen werden kann, kann die MeBsignalsende- 
Einheit einen Funksendeteii und die MeBslgnalemp- 
fangs-Elnheit einen entsprechenden Funkemptangsteil 
aufweisen, Ober die MeBsignal-Daten ubermitteibar 
sind. 

[0019] Die MeBsignalsende-Elnheit kann dabei auf 
der zum Objektiv zugehorigen Kamera anbringbar oder 

ein Bestandteil derselben sein. Es sind aber auch an- 
dere Anbringungsorte der MeBsignalsende-Einheit aus- 
fuhrbar. 

[0020] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbelspiel 
der Erfindung kann vorgesehen seln, daB in der MeBsi- 
gnalsende-Einheit zusatzlich eine mit dem oder den An- 
trieben zur Positionierung der Objektivringe elektrisch 
verbundene Steuerempfangseinheit und in der MeBsi- 
gnalempfangs-Elnhelt zusatzlich eine Steuersendeein- 
heit mit Steuerelnstellelementen vorgesehen sind. Ober 
die der Soll-Zustand des Oder der Objektivringe elnstell- 
bar ist. 

[0021] Es konnen damit die Steuereinrlchtungen und 
die Ist-Zustandelnhelten in sinnvoller Weise zusam- 
mengefaBt werden, sodaB diese nicht in getrennten Ein- 
heiten vorliegen. 

[0022] SchlieBlich kann in weiterer Ausbildung der Er- 
findung vorgesehen sein. daB die MeBsignalempfangs- 
Elnheit mit einer Vorrichtung zur Ermittlung und Anzeige 
der Tiefenscharfe verbunden ist, Ober die aus den aktu- 
ellen Ist-Zustanden der Objektivringe die fur das Objek- 
tiv tatsachlich ausnutzbare Tiefenscharfe ermittelbar 
und optisch anzeigbar ist. Damit kann zu jederZeit eine 
Aussage getroffen, wie weit sich der Scharfenbereich 
der eingestellten Objektiveinstellung tatsachlich er- 
streckt. Auf diese Weise kann vermieden werden, daB 
eine bereits gedrehte Filmszene nochmals aufgenom- 
men werden muB. weil die Schauspieler oder der Dreh- 



ort bei einer Kamerabewegung aus dem Scharf ebereich 
gelangt. Da die tatsachlichen Daten Ober die Objektiv- 
ringpositionen automatisch verfOgbar sind. kann sol- 
cherart automatisch ohne mOhsames Ablesen von Ta- 
5 bellen eine wahre Aussage Ober die tatsachlich vert Og- 
bare Tiefenscharfe getroffen werden. 
[0023] Nachstehend wird die Erfindung anhand der In 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
eingehend erlautert. Es zeigt dabei 

Fig.1 eine schematische Gesamtansicht einer Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Steue- 
rungssystems und 

Fig. 2 und 3 jeweils eine AusfOhrungsform einer Vor- 
richtung zur Emnittlung des Ist-Zustandes der Ob- 
jektivringposition. 

[0024] In Fig.1 ist ein Steuerungssystem fur ein Ob- 
jektiv 1 einer Filmkamera dargestellt. welches Ober ins- 
gesamt drei Objektivringe 22, 23, 24 verfOgt, Ober die 
die Scharfe, die Blendenoffnung der Irisblende und die 
Brennweite des Objektivs einstellbar sind. Das Objektiv 
1 beinhaltet dabei ein System an optischen Linsen, die 
in halbaufgerissenem Zustand des Objektivs dargestellt 
sind. Das Objektiv ist Ober einen BajonettanschluB 40 
mit der Objektivoffnung einer Filmkamera zu verbinden. 
Grundsatzlich ist das erfindungsgemaBe System auch 
auf andere Kamera- und Objektivarten anwendbar. 
[0025] Das Objektiv 1 ist mit mehreren Antriebsein- 
hetten 2, 3 ,4 zur automatischen Einstellung von Posi- 
tionen der Objektivringe 22, 23, 24 ausgerustet, mit de- 
nen ein vorbestimmbarer Soll-Zustand der Objektivrin- 
ge einstellbar ist. Erfolgt ein Steuerbefehl fOr einen der 
Antriebe. so versetzt dieser Ober ein von einem Motor 
angetriebenes Zahnrad den Objektivring in eine Dreh- 
bewegung und halt diesen bei der befohlenen Position 
an. Aufgrund der Drehbewegung der Objektivringe er- 
eignet sich im Inneren des Objektivs 1 eine automati- 
sche Verschiebung der optischen Linsen bzw. eine Ver- 
groBerung oder Verkteinerung der Irisblende. Die An- 
zahl und die Funktion der Objektivringe ist in keiner 
Richtung eingeschrankt und kann beliebig variieren. 
[0026] Zusatzlich kann immer noch eine Verstellung 
des Objektivringes von Hand aus erfolgen, wenn keine 
motorgesteuerte Betatigung enA/unscht ist. 
[0027] Im Betrieb hat sich gezeigt, daB bisher auch 
eine noch so genaue automatische Einstellung der Ob- 
jektivringe dennoch einer prazisen Handeinstellung un- 
teriegen war, da die Antriebselnheiten Ober den gesam- 
ten Umfang des Objektivs und Ober mehrere Verstell- 
vorgange hinweg nicht die erforderliche Genauigkeit er- 
bringen konnen. 

[0028] Um dem abzuhelfen, ist erfindungsgemaB je- 
weils eine mit den Objektivringen 22, 23, 24 gekoppelte 
Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Objek- 
tivringposition 5, 6, 7 vorgesehen, welche die tatsachli- 
che Position der Objektivringe 22, 23. 24 relativ zum Ob- 
jektiv 1 ermittelt und in ein MeBausgangssignal umwan- 
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delt. 

[0029] Damit konnen die tatsachlich Ober die An- 
triebseinheiten 22, 23, 24 ausgefuhrten Einstellbewe- 
gungen kontrolliert und gegebenenfalls nachgestellt 
werden. 

[0030] Die Kopplung der Objektivringe und der Vor- 
richtungen zur Ermlttlungdes Ist-Zustandes 5, 6, 7 kann 
auf vielfaltige Weise geschelien und ist naclistehend 
anhand einiger Ausfuhrungsbeispieie eriautert. Grund- 
satzlich kann dafOr jede mogliche Vorrichtung zur Posi- 
tlonsermittlung verwendet werden. 
[0031] Inn Ausfuhrungsbelspiei gemaB Fig. 2 ist die 
Ist-Ermittlungsvorrichtung aus einem optisclien Winkel- 
aufnehmer gebildet, der sich aus einem mit denn nicht 
dargesteliten Objektivring drehfest verbundenen Ko- 
dierelement 35 nnit optisch Ober Transmission von Liclit 
auslesbaren Kodespuren und einem Lichtsender und 
-Empfangersystem 34, 36 gebildet ist. Das MeBaus- 
gangsslgnal wird Ober den Lichtempfanger 36 erzeugt. 
Es kann auch eine reflektierende Kodierscheibe ver- 
wendet werden. in diesem Fall m03te der Lichtempfan- 
ger auf derselben Seite wie der Lichtsender 34 ange- 
ordnet sein. Zur besseren Beleuchtung und Auslesung 
der Spuren und zur Vermeidung von Ubersprechen zwi- 
schen den Kodespuren wird ein Kondensor 37 zwischen 
Lichtsender 34 und Lichtempfanger 36 angeordnet. Fur 
eine gute Auflosung der jeweiligen Winkelsteilung sind 
mehrere Kodespuren auf der Kodierscheibe vorzuse- 
hen, dementsprechend Ist auch der Lichtempfanger in 
mehrere aktlve Elemente untertellt. 
[0032] Eine weitere nicht dargestellte Ausfuhrungs- 
form einer Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustandes 
der Objektivringposition besteht aus einem magnetl- 
schen Wegaufnehmersystem. Dieses setzt sich aus ei- 
nem, vorzugsweise auf dem Objektivring aufgebrach- 
ten, mit magnetischen Partikeln gefOllten Band, das vor- 
zugsweise in mehreren parallelen Spuren periodisch 
polarislert ist, und einem das Band beruhrungsfrei ab- 
tastenden Magnetsensor zusammen, welcher das 
Me3ausgangssignal erzeugt. Die parallelen Spuren 
konnen sinusformig Oder rechteckformig periodisch po- 
larislert sein, Der Magnetsensor, der vorzugsweise ein 
magnetoresistiver Magnetsensor ist, wird entsprechend 
der Winkelsteilung des Objektivrlnges in gerlngem Ab- 
stand Ober das Band gefuhrt und tastet dabei die ma- 
gnetischen Signaturen ab. 

[0033] Die magnetoresistiven Sensorelemente variie- 
ren ihren Widerstand in Abhangigkeit von der Magnet- 
feldstarke, sodaB bei Konstantstromspeisung dieser 
Elemente eine Spannungan diesen abgegrlffen werden 
kann, die mit dem sich verandernden Magnetfeld des 
Bandes moduliert ist. Die Sensorelemente sind in Halb- 
leltertechnlk aufgebaut und konnen daher sehr klein 
ausgefOhrt werden. Das Ausgangssignal des Magnet- 
sensors wird Ober eine Signaiverarbeitungselektronlk 
ausgewertet, die je nach Modulationsart des Bandes so- 
wohl digitale als auch analoge SIgnale zur Posltlonsbe- 
stimmung verarbeiten kann. 



[0034] Um eine hohere Auflosung errelchen zu kon- 
nen, werden definiert phasenverschobene Magnetspu- 
ren auf das Band geschrieben, so da3 bei dessen Ab- 
tastung sich phasenverschobene Signale ergeben, aus 

s denen auch zwischen den Magnetisierungsperioden lie- 
gende Stellen des Bandes aufgelost werden konnen. 
Das MeBverfahren arbeitet Inkremental und bedarf da- 
her einer Referenzdefinition. Eine absolute Positionsbe- 
stimmung ist durch Abtastung von mehreren parallelen 

10 Spuren mogllch. 

[0035] Eine weitere Ausf uhrungsform der Vorrichtung 
zur Ermittlung des Ist-Zustandes der Objektivringpositi- 
on kann aus einem im Bereich des Objektivrlnges um 
den Objektivumfang verlaufenden Wellenleiter und ei- 

IS nem mit dem Objektivring an einer Stelle verbundenen 
Magnet gebildet sein. 

[0036] Der Magnet ist zumindest teilweise innerhalb 
des Wellenleiters verschiebbar gefuhrt, wobei im Wel- 
lenleiter ein elektromagnetisches Sendeelement und 

20 ein akustisches Empfangselement angeordnet sind. 
[0037] Durch das Sendeelement wird ein elektroma- 
gnetischer Impuls erzeugt, der auf das permanentma- 
gnetische Feld des in Abhangigkeit von der Objektiv- 
ringposition verschobenen Magneten auftrifft, wodurch 

25 an der jeweiligen Stelle des Wellenleiters ein Drehim- 
puls bzw. ein Torsionsimpuls ausgelost wird. Dieser lauft 
mit konstanter Schallgeschwindigkeit vom MeBort zum 
akustischen Empfangselement und wird dort In einen 
elektrischen Impuls gewandett, der registriert wird. 

30 [0038] Die ermittelte Zeitdlfferenz zwischen dem vom 
Sendeelement ausgesandten Signal und dem vom aku- 
stischen Empfangselement empfangenen Signal stellt 
das MeBausgangssignal dar. Die Laufzeitmessung ent- 
spricht einer Entfernungsinformation zwischen Magnet 

35 und akustischem Empfangselement und muB nachfol- 
gend in eine entsprechende Win kel information umge- 
wandelt werden. 

[0039] Eine weitere Ausfuhrungsform einer Ist-Zu- 
standsermittlungsvorrichtung besteht darin, da3 am 

40 Objektivring 22, 23, 24 eine Elektrode angebracht ist, 
die Ober eine auf dem Objektiv aufgebrachte. In Abhan- 
gigkeit von der Position des Objektivrlnges 22, 23, 24 
sich vergroBernde bzw. verkleinernde zweigeteilte Elek- 
trode 42 beruhrungsfrei schwenkbar ist. Aus dem Ver- 

45 hattnis der zwischen den zweigeteilten Bereichen 41 der 
Elektrode 42 gemessenen Kapazitaten gegenuber der 
verschwenkbaren Elektrode 40 wird das MeBausgangs- 
signal erzeugt, aus dem eine absolute Positlonsinfor- 
mation des Objektivrlnges erhaltlrch ist. 

so [0040] Die zweigeteilte Elektrode 42 stellt gemaB 
AusfOhrungsbeispiel Fig. 3 in flachem Zustand ein ent- 
lang einer Diagonale getrenntes Rechteck dar, das sich 
aus den rechtwinkeligen Dreiecken 41 zusammensetzt. 
Es kann aber auch eine andere zweigeteilte Form der 

55 Elektrode 42 gewahit werden. 

[0041] Um eine sehr hohe Auflosung zu erreichen, 
mOssen die auftretenden Streu kapazitaten durch ent- 
sprechende Abschirmung eliminiert werden. Um mog- 
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lichst groBe Kapazitaten zu erhalten, ist bei sehr klei- 
nem Abstand zwischen der schwenkbaren Elektrode 40 
und der zweigeteiften Elektrode 42 eine Zwischenlage 
mit relativ hoher Dielektrizitatszahl erforderllch, z.B. ei- 
ne Teflonschicht. auf der die schwenkbare Elektrode 40 
gleitet. Soil aber eine ganztich beruhrungstose Kopp- 
lung erfolgen. muB gegebenenfalls eine Verstarkung 
der gemessenen Signale vorgenommen werden. 
[0042] Aus Fig. 1 ist weiters zu ersehen, daB der 
MeBausgang der Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zu- 
standes 5, 6, 7 jeweils mit einem der Eingange einer 
MeBsignalsende-Einheit 8 verbunden ist. Diese nimmt 
die MeBsignale aus den Ist-Zustandsermittlungsvor- 
richtungen 5, 6, 7 auf und gibt sie an eine MeBsignals- 
empfangs-Einheit 30 weiter, nnit der sie verbunden ist. 
[0043] Diese Verbindung kann auf verschiedenste 
Weise, z.B. Infrarot, Ultrascliall, elektrische Leitung o. 
a. erfolgen, dargestellt ist eine Funkverbindung, die 
durch Antennen 13 symbolisiert ist. Zu diesem Zweck 
ist die MeBsignalsende-Einheit 8 mit einem Funksende- 
teil und die Me3signalempfangs-Einheit 30 mit einem 
entsprechenden Funkempfangsteil ausgestattet, uber 
die Me3signal-Daten ubermittelt werden konnen. Diese 
konnen bereits geeignet verarbeitet sein oder erst nach 
der Obertragung welterverarbeitet werden. 
[0044] Die MeBsignalsende-Einheit 8 kann entweder 
auf der zum Objektiv zugehorigen Kamera angebracht 
Oder ein Bestandteil derselben sein. Sie kann aber auch 
von einem Assistenten neben dem Kameramann mitge- 
fuhrt werden. 

[0045] Aufgrund der Funkverbindung sind besonders 
Kamerastandorte bevorzugt, die mit einer automati- 
schen Kamerafuhrung ausgestattet sind und daher die 
Objektiveinstellung nicht von Hand aus vorgenommen 
werden kann. 

[0046] In der MeBsignalempfangs-Einheit 30 sind 
mehrere Anzeigen 14, 15, 16 angeordnet, mit der die 
ausgewerteten MeBsignale uber den Ist-Zustand der 
einzelnen Objektivringe 22. 23, 24 angezeigt und abge- 
lesen werden konnen. So Ist in Fig.1 die Scharfestellung 
auf den Wert unendlich, die Irisblende auf den Wert 2,3 
und die Brennweite auf IBOmm eingestellt. Dies ent- 
spricht den tatsachlich auf dem Objektiv festgestellten 
Werten, die von den zuvor eingegebenen Soll-Werten 
abweichen konnen. 

[0047] Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist in der 
MeBsignalsende-Einheit 8 zusatziich eine mit den An- 
trieben 2, 3, 4 zur Positlonierung der Objektivringe 22, 
23, 24 elektrisch verbundene Steuerempfangselnheit 
und in der MeBsignalempfangs-Einheit 30 zusatziich ei- 
ne Steuersendeeinheit mit Steuerelnstellelementen 17, 
18, 19 vorgesehen. Diese Steuereinheiten konnten 
auch getrennt von den MeBsignal-Elnheiten angeordnet 
sein, der Einfachheit halber sind sie aber mit diesen ver- 
eint, sodaB uber sie der Soll-Zustand der Objektivringe 
22, 23, 24 einstellbar ist. Somit kann uber die hier als 
Drehknopfe ausgetOhrten Steuereinstellemente 17, 18, 
1 9 der gewunschte Wert der Objektivringpositlon vorge- 



geben werden, woraufhin dieser uber Funk als Steuer- 
befehl den Antriebselnheiten 2, 3. 4 ubermittelt wird, die 
den jeweiligen Objektivring 22, 23, 24 entsprechend In 
Bewegung setzen. 

5 [0048] Auf den Anzeigen 1 4, 1 5, 1 6 wird bei Verande- 
rung von einem zu einem anderen Einstellwert der Ist- 
Zustand der Objektivringe 22, 23, 24 angezeigt und es 
kann mit den Drehknopfen 17,18 oder 1 9 durch Verdre- 
hen solange eine Korrektur vorgenommen werden, bis 

10 die gewunschten Werte auf dem Objektiv 1 erzlelt wer- 
den. 

[0049] Da uber die tatsachlich eingestellten Objektiv- 
ringwerte verfugt werden kann, ist es auch moglich, die 
Tiefenscharfe exakt zu bestimmen und anzugeben. 

IS Dies hat den Vortell, daB der Kameramann genau dar- 
Ober Bescheid weiB, innerhalb welcher Grenzen - bild- 
lich gesprochen - die ScharfsteKung auf dem belichteten 
Film reichen wird. Dm dabei ohne die bekannten Able- 
setabellen auszukommen, ist vorgesehen, daB die 

20 MeBsignalempfangs-Einheit 30 mit einer Vorrichtung 
zur Ermittlung und Anzeige der Tiefenscharfe 12 ver- 
bunden ist, uber die aus den aktuellen Ist-Zustanden der 
Objektivringe 22, 23. 24 die fur das Objektiv 1 tatsach- 
lich ausnulzbare Tiefenscharfe ermlttelt und optisch an- 

25 gezelgt wird. Damit kann der Tlefenscharfeberelch auf 
einem Blick abgelesen werden. 



Patentanspruche 

30 

1. Steuerungssystem fur ein Objektiv einer Kamera, 
insbesondere einer Filmkamera, mit einem oder 
mehreren Antriebselnheiten zur automatischen 
Einsteilung von Positionen zumlndest eines Objek- 

35 tivrings, z.B. fur Scharfe, Irisblende, Brennweite, 
uber welche Antriebseinheiten ein vorbestimmba- 
rer Soll-Zustand des oder der Objektivringe einstell- 
bar ist, dadurch gekennzelchnet, daB jeweils eine 
mit dem oder den Objektlvringen (22, 23, 24) ge- 

40 koppelte Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustan- 
des der Objektivringpositlon (5, 6, 7) vorgesehen 
ist, welche die tatsachliche Position des oder der 
Objektivringe (22. 23, 24) relativ zum Objektiv (1) 
ermlttelt und in ein MeBausgangssignal umwandett. 

45 

2. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Vorrichtung zur Ermittlung 
des Ist-Zustandes der Objektivringpositlon aus ei- 
nem optlschen Wlnkelaufnehmer gebildet Ist, der 

50 aus einem vorzugswelse mit dem Objektivring dreh- 
fest verbundenen Kodierelement mit optisch uber 
Reflexion oder Transmission von Licht auslesbaren 
Kodespuren und einem LIchtsender und -Empfan- 
gersystem gebildet ist, welcher Lichtempfangerdas 

55 MeBausgangssignal erzeugt. 

3. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Ermittlung 
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des Ist-Zustandes der Objektivringposition ein ma- 
gnetisches Wegaufnehmersystem ist, das aus ei- 
nem. vorzugsweise auf dem Objektivring aufge- 
brachten, mit magnetischen Partikein gefullten 
Band, das vorzugsweise in mehreren parallelen s 
Spuren periodisch polarisiert ist, und einem das 
Band berulirungsfrei abtastenden Magnetsensor 
gebildet ist, welcher das MeQausgangssignal er- 
zeugt. 

10 

4. Steuerungssystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(3 der Magnetsensor ein magne- 
toresistiver Magnetsensor ist. 



ist. 

9. Steuerungssystem nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBsignalsende-Einheit 
(8) einen Funksendetei! und die MeBsignalemp- 
fangs-Einheit (30) einen entsprechenden Funk- 
empfangsteil aufweisen, uber die Me3signal-Daten 
ubermittelbar sind. 

10. Steuerungssystem nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, da3 die Me3signalsende- 
Einheit (8) auf der zum Objektiv zugehorigen Ka- 
mera anbringbar oder ein Bestandtei! derselben ist. 



5. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- is 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Ermittlung 
des Ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
nem im Bereich des Objektivringes um den Objek- 
tivumfang verlaufenden Wellenleiter und einem mit 
dem Objektivring an einer Stelle verbundenen Ma- 20 
gnet gebildet ist, derzumindest teilweise innerhalb 
des Wellenleiters verschiebbar gef uhrt ist, wobei im 
Wellenleiter ein elektromagnetisches Sendeele- 
ment und ein akustisches Emptangselement ange- 
ordnet sind und die ermittelte Zeitdifferenz zwi- 26 
schen dem vom Sendeelement ausgesandten Si- 
gnal und dem vom Emptangselement empfange- 
nen Signal das MeBausgangssignat darstellt. 

6. Steuerungssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Ermittlung 
des Ist-Zustandes der Objektivringposition aus ei- 
ner an diesem angebrachten Elektrode (40) gebil- 
det ist, die uber eine auf dem Objektiv (1) aufge- 
brachte, in Abhangigkeit von der Position des Ob- 3S 
jektivringes (22, 23, 24) sich vergroBernde bzw. ver- 
kleinernde zweigeteilte Elektrode (42) beruhrungs- 
frei schwenkbar ist, wobei aus dem Verhaltnis der 
zwischen den zweigeteilten Bereichen (41) der 
Elektrode (42) gemessenen Kapazitaten gegen- 40 
uber der verschwenkbaren Elektrode (40) das 
MeBausgangssignal erzeugt wird. 



11. Steuerungssystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der MeBsignalsende-Eln- 
heit zusatzlich eine mit dem oder den Antrieben (2, 
3, 4) zur Positionierung der Objektivringe (22, 23, 
24) elektrisch verbundene Steuerempfangseinheit 
und in der MeBsignalempfangs-Einheit zusatzlich 
eine Steuersendeeinheit mit Steuereinstellelemen- 
ten (17, 18, 19) vorgesehen sind, uber die der Soll- 
Zustand des oder der Objektivringe (22,23, 24) ein- 
stellbar ist. 

12. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 8 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBsignal- 
empfangs-Einheit (30) mit einer Vorrichtung zur Er- 
mittlung und Anzeige der Tiefenscharfe (12) ver- 
bunden ist, uber die aus den aktuellen Ist-Zustan- 
den der Objektivringe (22. 23, 24) die fur das Ob- 
jektiv (1) tatsachlich ausnutzbare Tiefenscharfe er- 
mittelbar und optisch anzeigbar ist. 



7. Steuerungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweigeteilte Elektrode in 45 
flachem Zustand ein entlang einer Diagonale ge- 
trenntes Rechteck darstellt. 



8. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBaus- so 
gang der Vorrichtung zur Ermittlung des Ist-Zustan- 
des (5, 6, 7) jeweils mit einem der Eingange einer 
MeBsignalsende-Einheit (8) verbunden ist, und daB 
deren Ausgang mit einer MeBsignalsempfangs- 
Einheit (30) verbunden ist, mit der der Ist-Zustand ss 
des Oder der Objektivringe (22, 23, 24) uber eine 
Oder mehrere in der MeBsignalempfangs-Einheit 
(30)angeordneten Anzeigen (14, 15, 16) anzeigbar 
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